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• Co to jest fotowoltaika ?



 Fotowoltaika to sposób pozyskiwania energii 
elektrycznej z promieniowania słonecznego 
poprzez zjawisko fotonowe

 W trakcie padania promieni na powierzchnię 
modułów fotowoltaicznych powstaje prąd stały, 
który przy pomocy falowników zostaje zamieniony 
na prąd przemienny

 Taką energię można albo oddać do sieci 
energetycznej albo zużyć na własne bieżące 
potrzeby



Nasłonecznienie w Polsce



 Główne elementy systemów  
fotowoltaicznych

Moduły Fotowoltaiczne
 Falowniki
 Konstrukcje montażowe
 akcesoria



 MODUŁY FOTOWOLTAICZNE

 Podstawowe rodzaje modułów:

 polikrystaiczne

• monokrystaliczne 



 Cienkowarstwowe np. CIGS 
stanowiące obecnie niszę.



 INWERTERY

Inwertery służące do zamiany prądu 
stałego na przemienny  dzielą się na :
 łańcuchowe ( tzw. stringowe) i centralne ( duże 

inwestycje) 
 jednofazowej i trzyfazowe z 
 transformatorowe lub najczęściej  

beztransformatorowe.



 Konstrukcje Montażowe
 Dachowe  na dach skośny



Dachowe na dach płaski



Dachowe na dach płaski



• Wolnostojące – gruntowe



 Akcesoria 

Zabezpieczenia DC i AC

 Konektory

 Kable DC



 Systemy Fotowoltaiczne 

 System ON- Grid
 System OFF-Grid
 System Hybrydowy (ON-OFF Grid)
 System Wielohybrydowy



• System ON- Grid
Większość budowanych instalacji



• System OFF-Grid



Systemy Hybrydowe



System Wielohybrydowy



 Zastosowanie systemów 
fotowoltaicznych



 Komercyjne elektrownie fotowoltaiczne 
nastawione na zysk ze sprzedaży energii 
elektrycznej



 Instalacje średniej wielkości na użytek własny 
celem obniżenia kosztów energii elektrycznej w 
firmach  z możliwością odsprzedaży nadwyżek do 
sieci



 Mikroinstalacje –przydomowe elektrownie 
montowane głównie na potrzeby własne z 
możliwością bilansowania nadwyżek.



 Opłacalność i zasady 
bilansowania systemów 

fotowoltaicznych dla 
prosumentów czyli osób 

fizycznych do celów 
mieszkaniowych



System bilansowania 

Dla osób fizycznych do celów mieszkaniowych- między 
innymi dla nich, możemy obecnie  stwierdzić, że instalacja 
fotowoltaiczna może zaspokoić nam całą energię 
elektryczna naszego domu!!! Pod pewnymi warunkami jeśli 
będzie dobrana pod potrzeby czyli zużycie.
To co wyprodukujemy i zużyjemy sami w czasie 
rzeczywistym spowoduje 100% oszczędność za energię w 
budżecie domowym, to co instalacja "wpuści" do sieci 
energetycznej możemy z tego odebrać 80% . Dotyczy 
to instalacji do 10 kW lub 70 % w instalacjach do 40 
kW. Zakładając wariant, że połowę wyprodukowanej 
energii jesteśmy w stanie zużyć w czasie rzeczywistym, to 
taką instalację możemy Państwu zbudować i zwrot z niej 
nastąpi w przeciągu 5-7 lat w zależności od wielkości i 
szczegółów technicznych, co ważne bez żadnych dotacji
licząc po cenach rynkowych. Czyli możemy lekko 
przewymiarować instalację i w bilansie rocznym nie płacić 
za prąd, poza groszowymi opłatami stałymi! To wszystko na 
dzisiejsze ceny energii, ale prosumentów wzrosty ceny 
energii nie będą już tak dotykały, a z każdą niechybną 
podwyżką ceny energii elektrycznej fotowoltaika tym 
szybciej się spłaci oszczędnościami. 
W uproszczeniu: Sieć jest dla nas magazynem energii 
minus 20% ( moc instalacji do 10 kWp- większość 
domowych)



 Systemy wsparcia
Od Lipca 2016 między innymi osób fizycznych, 
System bilansowania energii „gromadzenia w sieci”.
80% dla instalacji do 10 kW
70% dla instalacji od 10-50 kW.
Okres rozliczeniowy 365 dni.
- Możliwe dotacja parasolowe realizowane lokalnie 
przez gminy.
Dotacje inne lokalne ( np. realizowane przez miasto 
Warszawa)
- Ulga termomodernizacyjna.  Obowiązuje od 
stycznia od stycznia 2019 gdzie min fotowoltaikę do 
kwoty 53 000 zł podatnicy będący właścicielami lub 
współwłaścicielami budynku mieszkalnego 
jednorodzinnego mają prawo do ulgi podatkowej w 
PIT-36, PIT-37, PIT-36L lub PIT-28.
- Wsparcie zwrotne, np. program Czyste powietrze z 
kredytem na fotowoltaike 2,4% czy też 
zaangażowanie banków komercyjnych z kredytami 
do 10 lat z oprocentowaniem na poziomie 3-3,6 % 
rocznie.



Instalacja fotowoltaiczna opłacalność

Przykład
Produkcja roczna z 1 kWp= 1000 kWh ( wg nas pesymistycznie)
Średnia cena za 1 kWh dla odbiorcy indywidualnego w Polsce  0,65 
zł brutto.
Wartość wyprodukowanej energii rocznie z 1 kWp 650 zł brutto
Cena instalacji za 1 kWp= 4200 zł brutto (3880 zł netto 8% vat)
Czas spłaty instalacji oszczędnościami niecałe 6,5 roku.
Każdą opłacalność instalacji należy liczyć indywidualnie.

Średnie ceny rynkowe. instalacji prosumenckich wahają się między 
3300-4500 zł netto w zależności od mocy, skomplikowania 
wykonania spowodowanego przez rodzaj dachu, poszycia kąta 
dachu, rodzaju komponentów czyli modułów i falowników czy też 
wybranej technologii.  

istnieją sprzedawcy którzy sprzedają instalacje z „dotacją której nie 
ma. Podnosząc i obniżając ze swoją „dotacją” cenę instalacji. Toteż 
warto sprawdzać cenę końcową, a nie jaka jest dotacja.

ZDECYDOWANA WIĘKSZOŚĆ INSTALACJI DO CELÓW DOMOWYCH 
POWSTAJE OBECNIE BEZ DOTACJI



Reasumując:
Mikroinstalacje do celów domowych 
korzystają z systemu bilansowania – sieć 
jest „magazynem energii”.

Cykl rozliczeniowy to 365 dni od 
pierwszego odczytu OSD.

Przykład zastosowania:
Można „zgromadzić” latem energię na 
ogrzewania elektryczne,  czy też pompą 
ciepła również elektrycznie zasilaną.



Fotowoltaika Przykłady zastosowań



Fotowoltaika + ogrzewanie elektryczne= 
darmowe ogrzewanie



Fotowoltaika + klimatyzacja= darmowe 
chłodzenie



Fotowoltaika + pompy ciepła= 
ogrzewanie wody użytkowej/ darmowe 
ogrzewanie/ darmowe chłodzenie



Dziękuję za uwagę

Tomasz Thiede


